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DISPOSIGOES PRELIMINARES

O presente Memorial Descritivo/Termo de Referéncia constitui elemento fundamental para
o cumprimento das metas estabelecidas para a CONTRATAGAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA O FORNECIMENTO, IMPLANTAGCAO E OPERAGAO DE
ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES COMPACTA EM POLIPROPILENO DO
TIPO AEROBIA PARA TRATAMENTO DOS EFLUENTES PROVENIENTES DO HOSPITAL
MUNICIPAL DE MARABA-PA.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo CONTRATADA define o proponente
vencedor do certame licitatorio, a quem sera adjudicado o objeto da licitagdo, o termo
FISCALIZACAO define a equipe que representara o departamento de FISCALIZACAO
perante a CONTRATADA e a quem este ultimo dever-se-a reportar, e o termo
CONTRATANTE define a Prefeitura Municipal de Maraba.

Sera sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da empresa
vencedora da licitagao.

Na execucao de todos os servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas Técnicas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas citadas no decorrer destas
Especificagdes.

DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial descritivo ou das instrucdes de
concorréncia, deverao ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a CONTRATANTE.

Nenhuma alteracdo nessas especificagdes pode ser feita sem consulta prévia e
autorizagao por escrito dos autores do orgamento, projetos e especificagdo técnica a
aprovacdo da CONTRATANTE. A FISCALIZAGAO podera impugnar qualquer trabalho feito
em desacordo com os projetos e especificagdes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e tirar quais quer duvidas com a
CONTRATANTE durante a execugao de quaisquer servicos.

ORIENTAGCAO GERAL E FISCALIZAGCAO

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
construtora com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer agao
de orientacao geral, controle e FISCALIZAGAO das obras e servigos de construgdo, exercidos
pela CONTRATADA.

As relagdes mutuas, entre a CONTRATANTE e CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZAGAO.



A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa FISCALIZAGAO dos materiais e
execucdo das obras e servigos contratados, facultando & FISCALIZAGAO, o acesso a todas
as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a FISCALIZACAO em
oficinas, depdsitos ou dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construcao,
servigos e obras em reparo.

Fica assegurado & FISCALIZAGAO o direito de ordenar a suspensdo do fornecimento
sempre que estes estiverem em desacordo com as especificagoes.

Os servigcos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a proporcionar
andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase
licitatoria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamagdes ou reivindicagdes apos a obra
CONTRATADA. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com a FISCALIZAGAO antes da
contratacao.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o transporte
e tudo mais que for necessario para a execucao, a conclusao e a manutencao dos servigos,
sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na fabricagdo e execugao dos servicos deverao
ser novos, comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as
especificacdes, devendo ser submetidos & aprovacdo da FISCALIZAGAO, com excecdo de
eventuais servigos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a8 FISCALIZAGAO, amostras de todos os materiais a
serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a
FISCALIZAGAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentacéo de informacao, por escrito,
dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicao dos materiais tdo logo seja contratado,
visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A FISCALIZAGAO nao
aceitara a alegacao de atraso dos servigos devido ao nao fornecimento dos materiais pelos
fornecedores.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislagdo, devera ser
destacado em item proprio na planilha orgcamentaria, ndo devendo fazer parte da composicao
dos pregos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servigos, devera contar com

profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as diversas



atividades necessarias a execucdo da obra. A qualquer tempo, a FISCALIZAGAO podera
solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que
entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorre¢des das especificacdes ora fornecidas,
nao poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "servigos
extras" e/ou alterar a composicao de precgos unitarios. Consideraria, inapelavelmente, a
CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servicos em questdo e que, por
conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta, também, as
complementacdes e acessorios por acaso omitidos nas especificagdes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecgas etc.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no decorrer
dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com 0s prejuizos que possam ocorrer com
o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas implica a nao aceitagao parcial ou
total dos servigos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas sem direito a
indenizacao.

A CONTRATADA devera, necessariamente, cotar seus servigos por preco unitario,
seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser
apresentado com antecedéncia & FISCALIZAGAO para a competente autorizago, a qual sera
dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias. Ficara a critério da FISCALIZAGAO,
exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para comprovagao da equivaléncia técnica, ficando
desde ja estabelecido que todas as despesas serdo por conta da CONTRATADA, ficando
vedado qualquer repasse para a CONTRATANTE.

DAS QUALIFICAGOES TECNICAS

Sugerimos a apresentacdo de CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL através de
atestado (s) em nome da empresa licitante, comprovando ter executado servigos de
carateristicas técnicas similares e de complexidade tecnologica e operacional equivalentes ou
superior com objeto licitado, emitido (s) por pessoa juridica de direito publico ou privado. Obs.:
Nao havendo o registro na entidade competente (CREA/CAU), o atestado emitido por pessoa
juridica de direito privado devera conter firma reconhecida em cartério.

Para efeitos da comprovagdo — OPERACIONAL exigidos no caput anterior, devera ser

comprovado execugdo no minimo os quantitativos abaixo das parcelas de maior relevancia



técnica, que sao as seguintes:

ITEM DESCRIGAO UNIDADE QUANT.

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE ETE
FABRICADA EM POLIPROPILENO - PP, COM
CAPACIDADE DE 8,0 M3 HORA COM TECNOLOGIA
DE LODOS ATIVIDADES - INCLUSO PRE-

1 TRATAMENTO. TODOS OS COMPONENTES UNIDADE 1,00
MECANICOS, ELETRICOS, DE CONTROLE,
SEGURANGCA, MATERIAIS E ACESSORIOS
NECESSARIOS A PRONTA ENTRADA EM
OPERACAO.

MEMORIAL DESCRITIVO

Atualmente o Hospital de Maraba, passa por um processo de ampliagdo, com a
construgao do Pronto Socorro na area anexa ao Hospital, por meio de uma obra gerenciada
pela Secretaria Municipal de Viacado e Obras Publicas — SEVOP.

A implantagéo do Pronto Socorro aumentara o volume de efluentes gerados,
necessitando de um sistema de tratamento que condicione os efluentes aos padrdes de
langamentos no meio ambiente, conforme padrdes definidos pelo CONAMA e pelas
Secretarias de Meio Ambiente, estadual e municipal.

1. OBJETIVO

O objetivo principal do presente memorial descritivo € determinar as caracteristicas e
especificagdes para o fornecimento de materiais e servicos da FORNECIMENTO,
IMPLANTACAO E OPERACAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
COMPACTA EM POLIPROPILENO DO TIPO AEROBIA, PARA TRATAMENTO DOS
EFLUENTES PROVENIENTES DO HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA, PA, com vazdo
de 8 m*h, com a utilizacdo de SISTEMA DE LODOS ATIVADOS.

1.1.OBJETIVOS ESPECIFICOS



O presente memorial descritivo tem como objetivo especificar as diretrizes técnicas e
operacionais para a implantagao e funcionamento da Estacao de Tratamento de Efluente
(E.T.E.), destinada ao recebimento de efluentes provenientes do Hospital Municipal de
Maraba e da unidade de Pronto Socrro que esta em construcdo. A unidade sera projetada
para garantir a remocao eficiente da carga organica e de soélidos presentes no efluente, bem
como contaminagdes biologicas, atendendo aos padrbes ambientais exigidos para o
descarte do efluente tratado.

O sistema de tratamento adotado para a E.T.E. do hospital sera dimensionado para
lidar com as variagdes na composicéo e na vazao dos efluentes hospitalares, assegurando a
estabilizagao dos poluentes por meio de processos fisicos, quimicos e bioldgicos
adequados. Dada a natureza do efluente gerado, serdo implementadas medidas
operacionais especificas para garantir o equilibrio do sistema, prevenindo sobrecargas
hidraulicas e impactos no desempenho dos reatores biolégicos. Além disso, o projeto incluira
dispositivos de monitoramento continuo e segurancga, assegurando uma operagao eficiente,
confiavel e ambientalmente sustentavel, em conformidade com as normas vigentes.

1.2.PADRAO TECNICO

A implantagcdo de uma Estagao de Tratamento de Efluente (E.T.E.) para recebimento
de efluentes do Hospital Municipal de Maraba deve atender a uma série de padrdes técnicos
estabelecidos por normas nacionais e legislacbes ambientais, garantindo eficiéncia
operacional, seguranga e conformidade legal. O projeto deve seguir as diretrizes da NBR
12209/2011, que especifica critérios para dimensionamento e operacao de E.T.Es., bem
como a NBR 12216/1992, no caso da estacgao elevatoria.

Além disso, a qualidade do efluente tratado deve estar de acordo com as resolugdes do
CONAMA 357/2005 e 430/2011, que definem os limites de langamento em corpos hidricos,
bem como aos parametros preconizados pela SEMA, Secretaria de Meio Ambiente.

Neste projeto se aplicam todas as normas pertinentes ao escopo, que porventura nao
tenham sido mencionadas.



2. JUSTIFICATIVA TECNICA

A instalacdo de uma Estacao de Tratamento de Efluente (E.T.E.) para o Hospital
Municipal de Maraba e para o novo Pronto Socorro, é essencial para assegurar a destinagao
correta dos efluentes gerados, minimizando impactos ambientais e protegendo os recursos
hidricos locais. Diante da relevancia econdmica e do fluxo constante de pessoas na cidade,
a infraestrutura sanitaria precisa ser continuamente aprimorada para acompanhar o
crescimento da demanda e garantir condi¢gdes adequadas de saude publica e preservagéo
ambiental.

Diante desse cenario, a implantagao da E.T.E. no hospital torna-se uma medida
fundamental para garantir um tratamento eficiente dos efluentes gerados, evitando
sobrecarga no sistema de esgotamento existente e prevenindo possiveis contaminagoes
ambientais. Além de atender as exigéncias normativas, a nova estagao contribuira para a
melhoria da qualidade dos corpos hidricos receptores, reduzindo riscos sanitarios e
proporcionando maior seguranga para a populagdo. Com um sistema moderno e adequado
as necessidades da unidade hospitalar, a E.T.E. também permitira maior controle sobre a
destinacao dos residuos, promovendo sustentabilidade e reforcando o compromisso da
administragdo com a saude publica e o meio ambiente.

Para a construgcéo da estacao, as unidades de tratamento, sera adotado o uso de
Polipropileno (PP), em substituicdo ao concreto, ago ou polietileno (PE), devido as suas
vantagens técnicas e operacionais. O PP se destaca por sua excelente resisténcia quimica,
prevenindo a corrosao causada pelos efluentes sanitarios e por gases que podem ser
liberados no processo de tratamento, como o sulfeto de hidrogénio (H,S), que poderiam
comprometer a integridade estrutural do concreto e do ago ao longo do tempo. Além disso, o
material é altamente duravel e exige menos intervengdes de manutengcédo. Em comparagao
ao PE, o polipropileno oferece maior resisténcia mecanica e térmica, tornando-se mais
adequado para condigdes ambientais adversas e variagdes de temperatura. Sua leveza
facilita tanto o transporte quanto a instalagao, agilizando a obra e reduzindo custos
operacionais. Dessa maneira, a escolha do PP proporciona maior eficiéncia ao sistema,
amplia a vida util da estagao e garante um investimento sustentavel para Maraba.

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

O fornecimento e instalacdo da Estagdo de Tratamento de Efluentes (E.T.E.), consiste
na Elaboragao do projeto detalhado, Construgao e Instalagdo, Comissionamento e Operagao
Assistida, de todos os itens necessarios para o perfeito funcionamento da estagao, sendo
que as tubulagdes e tanques abertos pré-fabricados devem ser compostos por Polipropileno
(PP), material de alto desempenho mecanico, resistente a intempéries, com aditivos de
protecao UV e resistente a degradagéo por agentes quimicos empregados nos processos de
tratamento.



O fornecimento compreende:

= A elaboragdo de todos os projetos executivos inerentes a Estacéo de Tratamento de
Efluente: arquitetdnico, elétrico, hidraulico, estrutural e mecéanico;

= Fornecimento e transporte (CIF) dos tanques e equipamentos;

= Montagem, instalacao, testes, partida inicial, treinamento de pessoal e avaliagao de
eficiéncia.

= Tanque de Homogeneizagao;

= Reatores Aeradoa;

= Decantador de alta taxa;

» Tanque de Desinfecgao;

= Filtros, dotados de todo material filtrante multi-camadas e valvulas manuais;

= Barriletes de interligagdes entre as unidades, com tubulagdes em PPR, PVC e Inox,
conforme projetos;

» |Instalagdo de equipamentos, instrumentos e materiais especificados, tais como
aeradores, bombas dosadoras, valvulas e etc;

= Consumiveis necessarios a montagem ou ao comissionamento;
= Fornecimento de manual de operagao da Estagcdo de Tratamento;

» Fornecimento de Anotagado de Responsabilidade Técnica (ART) do projeto, do
processo de tratamento, e de montagem.

A estacao devera dispor de todos 0s acessorios necessarios a sua operacgao, tais como
bombas, medidores, valvulas e demais equipamentos que se fizerem necessarios, devendo
estas, atenderem as respectivas normas de seguranca.

Durante a entrega e instalagdo dos materiais e equipamentos, a guarda dos mesmos,
bem como a estrutura para os trabalhadores sera de responsabilidade da contratada.

A Prefeitura Municipal de Maraba disponibilizara agua e energia elétrica para os
Servigos.

Itens Fora de Escopo:

= Licengas ambientais;

= Demoligcdo, carregamento e limpeza das estruturas existentes (caso houver);



Tanques e reservatorios fora do especificado e/ou necessarios para o total
funcionamento da estacao;

Rede coletora fora dos limites da bateria, incluindo material;
Ligagéo do painel geral a rede de distribuic&do local, incluindo material;
Estruturas de concreto, incluindo material;

Supressdes vegetais de quaisquer tipos.



4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

4.1.ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES, MODULAR - VAZAO 8 M*/HORA

Estas especificagdes definiram os processos, equipamentos, instrumentos e materiais
necessarios a instalagao de estacéo de tratamento de efluentes provenientes do hospital e
do pronto socorro, incluindo projeto executivo, fornecimento e instalagao, do tipo MODULAR
e A GRAVIDADE, recomendada para processar efluentes com caracteristicas fisico-
quimicas e hidro bioldgicas dentro dos seguintes limites:

* Vazdo total: 176 m®dia

= Tempo médio de operacao: 22 horas/dia

» Vazao horaria maxima de entrada completa: 10,4m3h
» Vazao horaria de tratamento completa: 8m3h

= DBO Entrada: 400 a 600 mg/L

= DQO Entrada: 8000 a 1.200 mg/L

» pH:6as8;

A qualidade do efluente tratado sera de acordo com a Resolugdo CONAMA 430/2011.

A cota de instalagcédo da E.T.E. devera assegurar que os componentes elétricos nao
figuem em nivel de alagamento e que o efluente bruto consiga chegar por gravidade até o
tanque de homogeneizacao, passando pelo gradeamento fixo, caixa de areia e caixa de
gordura aerada. Sendo bombeado para o Reator Aerado, que novamente ira por gravidade,
pelos tanques de decantagao e desinfecgdo. Passando por novo bombeamento para os
filtros de areia e seguindo para o descarte adequado. Assim, sera de responsabilidade da
Contratada o levantamento e identificagcdo das cotas necessarias.

Todas as unidades operacionais da E.T.E. deverédo dispor de dispositivos e registro de
manobra que facilitem os processos de descargas de fundo para esgotamentos e limpezas
periodicas.



5. PROCESSOS

5.1.PRE-TRATAMENTO

O pré-tratamento do efluente do hospital tem a fungédo essencial de remover sélidos
grosseiros, particulas sedimentaveis e substancias oleosas antes que o esgoto siga para as
etapas bioldgicas da estag&o. Para isso, o sistema conta com trés unidades principais: grade
fixa, caixa de areia e caixa de gordura aerada.

O processo tem inicio na grade fixa, projetada para reter materiais volumosos, como
plasticos, tecidos e papéis. Com espagamento de 25 mm entre as barras metalicas, essa
estrutura impede que residuos maiores avancem no sistema.

Apds a remocao dos residuos soélidos maiores, o efluente passa pela caixa de areia,
onde particulas minerais, como graos de areia e pequenos fragmentos inertes, se depositam
no fundo devido ao controle da velocidade do fluxo. Essa unidade é fundamental para
proteger as bombas e tubulagdes do sistema contra o desgaste prematuro e obstrugdes.
Para manter seu funcionamento eficiente, a remocgéao periddica dos sedimentos acumulados
€ necessaria, prevenindo a formagao de lodo e a liberagdo de odores indesejaveis.

A ultima etapa do pré-tratamento ocorre na caixa de gordura, onde 6leos e graxas sao
separados do efluente. Para evitar o acumulo excessivo e garantir a eficiéncia do sistema, a
limpeza dessa unidade deve ser realizada regularmente.

5.2. HOMOGENEIZACAO

O tanque de homogeneizagao desempenha um papel essencial na regularizagao do
efluente antes de sua entrada nos processos bioldgicos da estacédo de tratamento. Sua
principal fungao é equalizar o fluxo e a carga organica do efluente, reduzindo variagdes de
concentragao, vazao e caracteristicas quimicas que poderiam comprometer a eficiéncia dos
tanques subsequentes.

A equalizagao promovida pelo tanque de homogeneizagao é essencial para minimizar
choques organicos e hidraulicos nos reatores, garantindo que o tratamento ocorra de
maneira mais estavel e eficiente. A partir desse ponto, o efluente € bombeado para a etapa
aerobica, onde ocorre a degradacao da matéria organica nos reatores.

5.3.REATOR AEROBICO

Apds a homogeneizagao do efluente bruto no tanque de homogeneizagéao, o efluente
passa para a etapa aerdbia, onde ocorre a oxidagdo da matéria organica e a remogéao de
compostos nitrogenados. Essa fase é conduzida nos reatores aerados, unidades que



combinam a agédo de microrganismos aderidos a um meio suporte e um sistema de aeracao,
criando condic¢bes ideais para a atividade microbiolégica.

No interior do reator aerado, microrganismos aerébios formam um biofilme, onde o
efluente percola, enquanto a aeragao continua fornece oxigénio dissolvido. Esse ambiente
permite que as bactérias decomponham a matéria organica residual e realizem a nitrificagao,
processo no qual a amdnia é convertida em nitrato. Esse tratamento promove uma reducgao
significativa da demanda bioquimica de oxigénio (DBO), melhorando a qualidade do efluente
e aumentando a eficiéncia na remocgao de poluentes.

Apés essa etapa, o efluente segue para o decantador, responsavel pela separagao dos
soélidos suspensos gerados no processo aerdbio. Nessa unidade, a velocidade do fluxo do
efluente é reduzido para permitir que as particulas sedimentaveis se depositem no fundo,
formando um lodo bioldgico. Esse lodo pode ser recirculado para manter a biomassa ativa
no sistema ou, conforme a necessidade, encaminhado para leitos de secagem ou um
sistema de desidratacao. A remocao eficiente desses sélidos melhora a claridade do
efluente final e reduz a presenca de particulas que poderiam comprometer as ultimas etapas
do tratamento.

5.4. DESINFECGAO

Apés a clarificagdo no decantador, o efluente segue para o tanque de desinfecgao,
onde ocorre a eliminagdo de microrganismos patogénicos antes de seu descarte ou possivel
reuso. O método mais comum empregado nessa etapa € a cloragdo, em que um
desinfetante, como hipoclorito de sédio ou gas cloro, é adicionado ao efluente para garantir a
inativacao de bactérias, virus e outros agentes contaminantes, assegurando que a agua
tratada atenda aos padrdes sanitarios estabelecidos.

Além da funcao de desinfecgao, esse tanque também atua como um reservatorio
intermediario para alimentar as bombas que irdo pressurizar os filtros de areia. A
pressurizagao do sistema € essencial para garantir que o efluente passe de maneira
eficiente pelo meio filtrante, permitindo a remocao final de impurezas e assegurando a
qualidade necessaria para seu destino final.

5.5.FILTRAGAO

Os filtros de areia representam a etapa final do tratamento do efluente, sendo
responsaveis pela remogao de particulas suspensas remanescentes e pelo polimento final
da qualidade da agua tratada. Esses filtros operam sob pressao e utilizam camadas de
materiais filtrantes, geralmente compostas por antracito, areia e pedregulho, que atuam na
retencdo de impurezas e na reducdo da turbidez do efluente, garantindo maior eficiéncia na
clarificagao.



Para manter um desempenho adequado e prolongar a vida util do meio filtrante, os
filtros sdo equipados com uma valvula de seis vias, que possibilita diferentes operagdes no
sistema de filtracdo. Durante o modo de filtrac&o, o efluente passa continuamente pelo meio
filtrante, onde particulas indesejadas sao retidas. Com o tempo, essas impurezas se
acumulam, reduzindo a eficiéncia do processo, tornando necessaria a retrolavagem, um
procedimento no qual o fluxo de agua é invertido para desprender e remover os residuos
acumulados. Apds essa etapa, ocorre um ciclo de enxague, garantindo que qualquer
material solto seja eliminado antes da retomada do funcionamento normal.

Além dessas operagdes, a valvula permite a recirculagao do efluente dentro do
sistema, o esvaziamento do filtro quando necessario e o bloqueio do fluxo para
manutengdes. Esse controle garante um funcionamento continuo e eficiente dos filtros,
assegurando que o efluente tratado atenda aos padrées exigidos para descarte ambiental ou
reuso. Assim, essa ultima etapa do tratamento contribui para um sistema mais seguro,
confiavel e sustentavel.

5.6.CASA DE QUIMICA

A casa de quimica abriga os equipamentos e instrumentos essenciais para o
armazenamento, preparo e dosagem de produtos quimicos utilizados no tratamento do
efluente. Nesta estacéo, trés principais insumos sdo empregados para garantir a eficiéncia
operacional e a qualidade final do efluente tratado: antiespumante, cloro e polimero, cada
um desempenhando uma fungao especifica dentro do processo.

O antiespumante ¢ utilizado para controlar a formacao excessiva de espuma,
especialmente nos reatores aerados, onde a presenca de detergentes, gorduras e
compostos organicos pode gerar um acumulo significativo. O excesso de espuma pode
comprometer a operagcao dos sistemas e até provocar transbordamentos nos tanques. Para
evitar esses problemas, uma solugao de antiespumante é dosada diretamente nas unidades
onde ha maior risco de formacgéao, garantindo um funcionamento estavel e continuo do
processo bioldgico.

O cloro € aplicado na etapa de desinfecgao, eliminando microrganismos patogénicos
antes do descarte do efluente tratado. O desinfetante, geralmente utilizado na forma de
hipoclorito de sodio, reduz a carga microbiologica do efluente a niveis seguros, atendendo
as normas ambientais. No entanto, sua dosagem deve ser rigorosamente controlada para
garantir a eficiéncia da desinfecgdo sem provocar residuos quimicos excessivos que possam
comprometer a qualidade do efluente final.

O polimero é empregado no adensamento e desidratacao do lodo, auxiliando na
separagao entre as fases solida e liquida. Funcionando como um coagulante, esse produto
quimico promove a aglutinagédo de particulas suspensas, acelerando a sedimentagao nos
decantadores e melhorando a remogéao do lodo. A dosagem precisa ser ajustada de acordo
com as caracteristicas do lodo gerado, otimizando sua remogao e reduzindo o volume de
residuo a ser descartado.



Dentro da casa de quimica, cada um desses insumos é armazenado de forma segura,
e suas solucdes sao preparadas conforme as demandas operacionais da estacdo. O
controle rigoroso da dosagem € essencial para assegurar a eficiéncia do tratamento,
garantindo que os processos ocorram de maneira equilibrada, sem comprometer a qualidade
do efluente final ou gerar impactos ambientais indesejados.

5.7.SALA DE MAQUINAS

A casa de maquinas sera o espaco destinado ao acondicionamento dos equipamentos
responsaveis pela geragao e distribuicdo de ar para os reatores aerados da estagcao de
tratamento. Para garantir o funcionamento adequado e a durabilidade dos equipamentos, a
estrutura sera projetada com ventilagdo adequada, vedacéo eficiente e cobertura resistente,
proporcionando um ambiente seguro e protegido contra intempéries.

A ventilagado do local € fundamental, pois os equipamentos de geragao de ar, como
sopradores e compressores, geram calor durante a operagdo. Assim, a casa de maquinas
contara com aberturas de ventilagdo ou exaustores para evitar o superaquecimento e
garantir o desempenho continuo dos sistemas. No entanto, essas aberturas devem ser
estrategicamente posicionadas para impedir a entrada de agua da chuva ou umidade
excessiva.

A estrutura também sera estanque, evitando infiltragdes e protegendo os equipamentos
contra respingos e contato direto com a agua, fator essencial para prevenir oxidagao e
corrosao das pecgas metalicas. Para isso, o piso sera impermeavel e dotado de leve
inclinagao para facilitar o escoamento de possiveis condensagdes ou vazamentos,
garantindo um ambiente seco e seguro.

Com essas caracteristicas, a casa de maquinas garantira a protecao, eficiéncia e
longevidade dos equipamentos de geragao de ar, assegurando o funcionamento adequado
dos reatores aerados e a estabilidade operacional da estacado de tratamento.

5.8.SALA ELETRICA

A sala de elétrica sera destinada a instalagdo do painel elétrico e demais equipamentos
responsaveis pelo gerenciamento e distribuicdo de energia da estag¢ao de tratamento. Para
garantir o funcionamento seguro e continuo dos sistemas, o espacgo sera projetado com
isolamento adequado, ventilagao eficiente e prote¢cao contra umidade e intempéries,
evitando danos aos componentes elétricos.

Como os painéis elétricos geram calor durante a operagao, a sala contara com um
sistema de ventilagdo natural ou forgada, auxiliando na dissipacao térmica e prevenindo o
superaquecimento dos equipamentos. As aberturas de ventilagdo serao projetadas para
impedir a entrada de poeira e umidade, garantindo um ambiente protegido e livre de
contaminantes que possam comprometer o desempenho dos dispositivos.



Para evitar riscos elétricos e danos por infiltracédo, a estrutura sera vedada e
impermeavel, prevenindo o contato da fiagdo e dos dispositivos com a agua.

Os acabamentos internos incluirdo revestimentos de alta resisténcia, como pintura
epoxi nas paredes, que proporciona durabilidade e protecédo contra umidade. O forro e a
cobertura serao projetados para evitar acumulo de calor excessivo, garantindo um ambiente
termicamente estavel. Além disso, as portas metalicas com vedacao evitarao a entrada de
particulas indesejadas e reforgarao a seguranca dos equipamentos.

Com essas caracteristicas, a sala de elétrica proporcionara um ambiente seguro, bem
estruturado e protegido para os painéis de controle e distribuigcdo de energia, assegurando a
confiabilidade e eficiéncia do sistema elétrico da estacao de tratamento.



6. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

6.1. MATERIAL DOS TANQUES

Os tanques em polipropileno sdo amplamente utilizados na area sanitaria e ambiental
devido aos beneficios que oferecem. Um dos principais aspectos positivos € a resisténcia
quimica e a durabilidade do material. O polipropileno € um material capaz de suportar
substancias quimicas agressivas, o0 que o torna ideal para o armazenamento e transporte de
diversos tipos de produtos quimicos.

Além disso, os tanques em polipropileno apresentam a vantagem da leveza, o que
facilita tanto o transporte quanto a instalagao. Diferente de outros materiais, o tanque de
polipropileno pode ser facilmente transportado e instalado por uma equipe menor.

Outro beneficio dos tanques em polipropileno € a manutencao simplificada. Esse
material possui grande resisténcia a intempéries e ndo exige cuidados especiais, 0 que
reduz os custos a longo prazo. Além disso, em caso de danos ou necessidade de reparos, é
possivel realizar a troca apenas da regiao afetada, sem a necessidade de substituir todo o
tanque.

Por fim, os tanques em polipropileno se destacam pela sua versatilidade para diversas
aplicagdes ambientais. Eles podem ser utilizados no armazenamento de agua, produtos
quimicos, combustiveis, residuos, além de servir como reator, tanque de mistura, diluicéo e
preparacao.

A adaptabilidade desse material permite que os tanques sejam utilizados em diferentes
setores, como industrias, esta¢des de tratamento de agua e esgoto, postos de combustiveis
e empresas de transporte de produtos perigosos.

Em resumo, os tanques em polipropileno oferecem resisténcia quimica e durabilidade,
leveza e facilidade de transporte e instalacdo, manutencgao simples e baixo custo, além de
versatilidade para diversas aplicagdes ambientais. Esses beneficios tornam o polipropileno
uma escolha vantajosa e eficiente para empresas e instituicbes que necessitam de solugdes
de armazenamento e transporte na area ambiental.

Os tanques em polipropileno ideais para a area ambiental possuem caracteristicas
especificas que garantem sua eficiéncia e durabilidade no armazenamento de substancias
sem causar danos ao meio ambiente e a saude humana.

A primeira caracteristica importante desses tanques € a capacidade de resistir a
variagcoes de temperatura. Isso significa que eles sao projetados para suportar temperaturas
de até 70°C, evitando deformacgdes e vazamentos, quanto baixas temperaturas, sem quebrar
ou se tornar frageis.

Além disso, esses tanques sao nao toxicos e seguros para a saude humana e
ambiental. Isso significa que eles s&o fabricados com materiais que ndo contém substancias
nocivas que possam contaminar os produtos armazenados ou prejudicar as pessoas que



trabalham com eles. Essa caracteristica € extremamente importante quando se trata de
produtos quimicos ou substancias perigosas.

Outra caracteristica desejavel € a impermeabilidade contra vazamentos. Os tanques
em polipropileno ideais para a area ambiental devem ser projetados de forma a evitar
qualquer tipo de vazamento ou perda de substancia armazenada. Isso garante a seguranga
tanto para o meio ambiente, evitando a contaminagao do solo e da agua, quanto para a
economia, evitando perdas de produtos.

Por fim, é importante que esses tanques apresentem resisténcia a raios UV para uso
externo. Muitas vezes, esses tanques sio instalados ao ar livre e, portanto, ficam expostos
aos raios solares. A resisténcia a raios UV garante que o material do tanque n&o se deteriore
ou enfraquega com o tempo devido a exposigao ao sol, prolongando sua vida util.

Em resumo, os tanques em polipropileno sao ideais para a area ambiental devem
resistir a variagdes de temperatura, serem nao toxicos e seguros, impermeaveis contra
vazamentos, apresentar resisténcia a raios UV para uso externo e possuirem resisténcia
fisica e contra agentes quimicos. Essas caracteristicas garantem a eficiéncia e a seguranga
do armazenamento de substancias quimicas e contribuem para a preservagéo do meio
ambiente e da saude humana.

As chapas de polipropileno empregadas na fabricagdo das unidades de tratamento
deverao ter espessura para resistirem as pressdes de trabalho com coeficientes de
seguranca de no minimo 1,5. Nao sera aceito como parte estrutural, em qualquer das
unidades de tratamento, a aplicacdo de chapas com espessura inferior a 8 mm.

Os tanques devem ser fabricados com solda de topo e extrusoras, ndo sendo
admitida soldas a fio por sopradores térmicos.

Devem possui cintas de reforgo estrutural conforme o projeto executivo.

A CONTRATADA devera apresentar o certificado de qualidade de todos os materiais
utilizados na fabricacdo dos equipamentos.

6.2.INTERLIGAGOES HIDRAULICAS

Os materiais utilizados na Estacdo de Tratamento de Efluente (E.T.E.) devem ser
escolhidos considerando resisténcia quimica, durabilidade e custo-beneficio. Para
tubulagdes, os tubos plasticos, como PP (polipropileno) e PVC (policloreto de vinila), sdo
amplamente recomendados devido as suas excelentes propriedades.

Esses materiais apresentam alta resisténcia a corrosao, essencial para suportar o
contato com agentes quimicos presentes na agua e nos processos de tratamento. Além
disso, sao leves, facilitando o transporte e a instalagdo, e possuem uma vida util prolongada,
reduzindo os custos de manutencao. A flexibilidade do PP e a rigidez do PVC garantem
aplicagdes adequadas a diferentes demandas hidraulicas da E.T.E., tornando-os solu¢des
eficientes e econOmicas.



Para identificagcao das tubulagdes, solicita-se a inclusdo de setas de sentido de fluxo
nas cores:

= EFLUENTE BRUTO — Marrom

* EFLUENTE EM TRATAMENTO — Ocre

= EFLUENTE TRATADO — Verde agua

= RECIRCULAGAO DE EFLUENTE — Ocre
= LODO BIOLOGICO — Preto

= BIOGAS — Amarelo

= AR COMPRIMIDO — Cinza claro

= CLORO — Amarelo

= POLIMERO — Laranja

» ANTIESPUMANTE — Laranja

CONSIDERAGOES FINAIS

A CONTRATADA devera elaborar um relatério técnico de finalizacdo da obra e
entregar ao fiscal competente. Este relatério devera dispor de todas as etapas executadas
perfeitamente referenciadas por um relatério fotografico.

Depois de todos os servigos executados em conformidade com este memorial
descritivo/especificagdes técnicas, projetos e orgamento, a obra ndo contendo nenhum vicio
construtivo, a FISCALIZAGAO recebera a obra analisando toda a execugdo em questéo
podendo aprovar ou ndo o recebimento. Caso ndo haja aprovacéo, a FISCALIZAGAO emitira

uma nota informando o motivo estipulando prazo para que os servigos sejam adequados.

Documento assinado digitalmente

b RHAYANE LIMA CALDAS
g ol Data: 13/01/2026 11:30:23-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br



		2026-01-13T11:30:23-0300




